DELTA

DELTA — Sttedni skola informatiky a ekonomie s.r.o.

Ke Kamenci 151, PARDUBICE

MATURITNI PROJEKT

2D adventura

Jméno a ptijmeni: Ondfej Rathousky
Ttida: 4. A
Studijni obor: Internetovy marketing

Skolni rok: 2020/2021



Zadani maturitniho projektu z informatickych pfedmétd

Jméno a pfijmeni: Ondrej Rathousky

Skolni rok: 2020/2021

Trida: 4.A

Obor: Informacni technologie 18-20-M/01
Téma préce: 2D adventura

Vedouci prace: Mgr. Petr Zerzan

ZpUsob zpracovani, cile prace, pokyny k obsahu a rozsahu prace:

Cilem projektu je vytvofit hru — pfibéhovou 2D adventuru, s minimalné pGlhodinovou Cistou
herni dobou. Veskera grafika pro hru bude kreslena ru¢né na grafickém tabletu.
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¢asti knihovny budou pattern brakery — prvky, které ,,rozbiji“ opakujici se vzory (napt. cesty,
zdi, ...). Nékteré herni assety budou animované (hlavni postava, dilezité herni elementy).

Strucny ¢asovy harmonogram (s daty a konkretizovanymi ukoly):

Zari — Sepsani pribéhu

Rijen — Tvorba zékladnich hernich assetd a hlavni postavy

Listopad — Prototypovani se zdkladnimi assety, pfizpUsobovani assetli v ramci herniho svéta
Prosinec — Animace assetl — ,,0Zivovani“ herniho svéta

Leden — Testovani a oprava pripadnych chyb

Unor — prace na teoretické ¢asti
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Anotace

Cilem projektu bylo vytvoreni 2D hry, ktera by méla ukdzat novy pohled na véci okolo nas pomoci
barev a jejich vyznamem.

Klicova slova
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Annotation

The main goal of this project was creation of a 2D game, that was supposed to show a new
perspective on the world around us with colours and their meaning.
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1 Uvod

2D scrollery jsou jedny z nejstarSich hernich typu, avSak se stale ukazuje, Zze i mezi 3A
tituly se najdou i takovéto jednoduché hry, které dosahnou velmi vysokého hodnoceni.
Ovsem kvuli jednoduchosti zpracovani pohledu musi oproti jinym, vyhradné 3D titultim,

zaujmout né¢jakym jinym zpUisobem, a to nejcastéji ptibéhem a unikatni grafikou.

V mém piipadé jsem se hlavné zaméfil na grafickou stranku a mysSlenku hry. Tou bylo
donutit hrace podivat se na svét okolo sebe z kompletné nového pohledu. Piicemz vse
zaCalo u mé myslenky ,,Jak vite, jestli jste zili dobry Zivot? Vase mysleni je ovlivnéno vasi
vychovou a osobnosti, kterou jste si vyvinuli v prostiedi, ve kterém jste vyrtstali. Ov§em
co kdyby byl zplsob, jak se podivat na Zivot bez toho vSeho. Piedtim nez jsme cokoliv

poznali.*

Toto bylo hlavnim podkladem pro cely projekt a doufam, ze hra¢ tuto myslenku pociti.

2 Technologie

2.1 Adobe Inc.

Adobe System je softwarova firma zamétena na oblast pocitacové grafiky, publikovani
a digitalniho marketingu. Je také autorem sluzby Creative Cloud, ktera slouzi jako hub
pro vSechny programy Adobe Inc. [1]

2.1.1 Adobe Photoshop

Adobe Photoshop je program slouzici k upravé rastrové grafiky (napt. fotografii).
Podporuje vSechny typy grafické formaty napi: bitmapovy, vektorovy a rtizné druhy
komprese. [2]

2.1.2 Adobe lllustrator

Adobe Illustrator je program slouzici k tvorb¢ a tpravé vektorové grafiky. [3]

2.1.3 Adobe Animate

Adobe Animate, ktery nahradil piivodni Adobe Flash Builder, je program pro vytvaieni
multimédii a poc¢itaCovou animaci. Vyuziva hlavné vektorovou grafiku, ale podporuje

i rastrovou grafiku. [4]



2.2

2.3

2.4

Unreal Engine 4

Unreal Engine je herni engine, ktery byl vytvoten firmou Epic Games.

Jedna se 0 nejoteviené;jsi a nejpokrocilejsi nastroj pro tvorbu 3D v realném Case. Neustale
se vyviji, aby slouzil nejen svému pivodnimu ucelu jako nejmoderné;jsi herni engine, ale
dnes dava tviircim napfti¢ primyslovymi odvétvimi svobodu a kontrolu pii poskytovani

Spickového obsahu, interaktivnich zazitkli a pohlcujicich virtualnich svéta.

Také se jedna o nejmodernéjsi engine a real-time editor, ktery obsahuje fotorealistické
vykreslovani, dynamickou fyziku a efekty, realistickou animaci, robustni pieklad dat a

mnoho dal$iho — na oteviené, rozsititelné platformé. [5]
Git

Git je bezplatny a otevieny systém fizeni distribuované verze navrzeny tak, aby zvladl

vSe od malych az po velmi velké projekty s rychlosti a efektivitou.

Git se snadno uc¢i a ma malou stopu s bleskovym vykonem. Pfekonava nastroje SCM,
jako je Subversion, CVS, Perforce a ClearCase, s funkcemi, jako je levné mistni vétveni,

pohodIné pracovni oblasti a vice pracovnich toku. [6]

Zalohovani

Pro ukladani a zalohovani, veskeré mé prace a kodu, jsem si vybral GitHub a GitKraken

v

z divodu nejpiivetivéjsiho rozhrani a moznosti zapisu do depositaie piimo z Unreal

Engine.



3 Vyvoj hry

3.1 Teorie barev

3.11

3.1.2

3.1.3

3.14

Aby hra prenéasela moji myslenku, zaméfil jsem se na barvy a jaké emoce predstavuji.
Jako zakladni barvy, které jsou pouzity ve projektu, byli vybrany zelend, hnéda, modra
a zluta. Hra samotna zacind v Cernobilé a to z divodu reprezentace absence barev.

V prubéhu hry jsou rizné barvy odhaleny pii interakcich.

Barva Zluta
Zluta reprezentuje radost a je zobrazena svétlem, jelikoZ s nim je i nejéastji spojovana.

Barva modrd

Modré reprezentuje mir a jednotu a je zobrazovana destém, ¢i jinou formou vody.

Barva zelend

Zelend reprezentuje zivot a zdravi a je zobrazena v piirodé jejiZ je nedilnou soudasti.

Barva hnéda

Hnéda reprezentuje stabilitu a comfort a je zobrazovana vsim stabilnim, jako napfiklad

zemi ¢1 kurou stromd.

[7118]



3.2 Tvorba assetl

Mezi herni assety patii vSe, co mize do hry vstoupit, véetné¢ 3D modeld, spritd,
zvukovych efektl, hudby, fragmentti kodu a moduld, a dokonce 1 kompletni projekty,

které mtze herni engine pouZzit.

Assety jsem vytvarel nejprve pomoci nacrtu ve programu Adobe Photoshop. To probihalo na

grafikcém tabletu z divodu piesnosti a nepiivétivéjsiho pocitu kresleni.

Obrdzek 1 - Nacrt postavy v Adobe Photoshop

Poté nasledovalo zpracovani naértnutych snimkd do findIni podoby ve programu Adobe Illustrator.
Zde jsem pomoci pera obkreslil pfedchozi nacrty a opravil pfipadné chyby.

Obrdzek 2 - Zpracovani v Adobe Illustrator



Vybarvovani statickych asset( také probihalo v Adobe lllustrator, kde jsem z ¢asti pouzival funkci
Gradient Tool a jinak pouzival barevné predvolby pro vybarveni ¢i stinovani.

Obrdzek 3 - Vybarveny asset v Adobe Illustrator

Pokud byl asset animovany preved! jsem ho poté ze snimki na animaci ve programu Adobe Animate.
Zde jsem nastavil rychlost animace a poskladal samostatné vrstvy do casové osy.

Obrazek 4 - Animace v Adobe Animate
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3.3 Unreal Engine 4
3.3.1 Volba projektu

Pfi prvnim spusténi Unreal Engine ¢eka uzivatele hned jedna volba, a to vybér druhu
projektu. Zde se nachazi vybér jiz z n€kolika kategorii. Tvorby her, filmové produkce,

navrhovani architektury ¢i riznych produktu.

virtual production workflows

Architecture, Engineering, and Construc

1g point for multi-u otorealistic architectur:

) Automotive, Product Design, and Manufacturing
- f«f Find terr T multi-us i tobooth studio enviror

Open Project

Obrazek 5 - Volba kategorie projektu v Unreal Engine

Pro tento projekt byla zvolena moznost tvorby hry. Poté se privodce vytvarenim nového

projektu zept3, jestli ma vytvofit projekt ze Sablony, nebo kompletné prazdny. Od pohledu
z prvni osoby po virtudlni realitu.

A Unreal Project Browser

Select Template

=

>
Blank | Flying Puzzle Rolling Top Down

1 =

o

Handheld Vehicle Virtual
AR Reality

First Person

cha

Class Type References:
Character, GameMode, HUD, Actor

Obradzek 6 - Vlybér predvolby v Unreal Engine
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Po vytvoteni s piedvolbou vas ¢eka jiz piipravené prostiedi pro vasi tvorbu se

zakladnimi prvky.

Obrazek 7 - pripravené prostredi ve Unreal Engine
Pak uz je tvorba pouze na vas.

3.3.2 Blueprints
Blueprints je vizualni programovaci systém uvniti Unreal Engine 4, je rychlou a snadnou
cestou k zahdjeni prototypovani vasi hry. Misto toho, abyste museli psat kdd, délate vse
vizualné: pretahujete uzly, nastavujete jejich vlastnosti v uzivatelském rozhrani a
pretahovanim ¢ar spojujete. [9]

- CXTT

Obrdzek 8 - Blueprint v Unreal Engine
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3.3.3 Sprites
Sprite je obrazek nebo animace v bitmapové grafice, ktery je navrzeny, aby byl soucasti
vétsi scény. Mezi piiklady patii objekty ve 2D videohrach, ikony Ul nebo malé obrazky
na webovych strankach. T piesto ze se jedna o 2D grafiku tak sprity maji kolize. [10]

R

o X G

X5 © 60D B O G0 ) SE— -

Obrdazek 9 - Zobrazeny sprite v Unreal Engine

Tyto sprites se poté pouZivaji jako grafické prvky ve hre.

| ¥ O VL IR = EEERSRESRY ““E‘

Obrdzek 10 - Sprite pouZity ve hre
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3.3.4 Paper Flipbook

2D paper flipbook je animace slozena ze snimk jednotlivych spriti. Rozdil od
normalni animace je v tom, Ze snimky se nenahrazuji, ale spiSe prolinaji z jedné na

druhou jako stranky v knize. [11]

A A

Obrdzek 11 - Flipbook v Unreal Engine

Ve hre je flipbook vyuZit pro animaci rliznych assetu, jako napfiklad hlavniho charakteru.
Jeho animace chlze i pasivniho stani. Ale i na jiné animace jako napftiklad kvétin.

Obrdzek 12 - pouZiti flipbook v Unreal Engine
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3.4 Simulace svétla

Nejvétsi vyzvou projektu se ukazalo byt schopnost simulovat svétlo. Pfi praci s 3D
projektem vam Unreal Engine nabizi jiz vSechen sortiment pro simulaci svétla a v§im
s touto problematikou spojené. Jenze pro 2D praci nic takového neni, a proto musela

byt 2D simulace svétla teprve vytvoiena. [12]

Myslenka se zda jednoducha, ale provedeni opravdu neni. Svétlo bylo nakonec délano

podle ndvodu po prvnich neuspéSich s jinymi zptsoby vytvoreni svétla.

Obrdzek 13 - Ukdzka svétel v Unreal Engine

Po vytvofeni blueprintu objektu podle navodu nasledovalo opravovani chyb. To bylo

v mnoha situacich téz8i nez cokoliv jiného na projektu.

Obradzek 14 - Ukdzka kédu v Unreal Engine Blueprints
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4 Git

4.1 GitHub
Github je nejvétsi a nejpokrocilejsi vyvojova platforma na svété. Vyuziva se pro ukladani,
udrzbu a sdileni softwaru.

Zde si ve svych depositarich mlzZete ukladat a sdilet vas kéd a jiné véci tykajici se vaseho
projektu.

Pull requests Issues Marketplace Explore

README.md
README.md v

MatProjekt

Developed with Unreal Engine 4

Obrdzek 15 - Depozitdr na GitHub

4.2 GitKraken
GitKraken je softwarovy produkt pro vyvojafe a vyvojové tymy.

Pouziva se pro spravu projekti a pro depositovani soubori do GitHubu. Podporuje
instantni ukladani ptimo z projektu. Muze byt urcen jak k ukladani, tak i pro
stahovani riznych verzi projektu ¢i fixd z GitHub depozitate.

Obradzek 16 - prehled depositi v GitKraken
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Zaver

PFi praci na tomto projektu jsem se naucil pracovat v novych technologiich a splnil jsem si sen
udélat hru. Hra je plné dokoncena a funkéni. Vyzkousel jsem si vSechny role game development
teamu.

Myslenka projektu neni citit tak jak jsem doufal, ale snad i tak lidi zaujme.

Precenil jsem herni dobu pfi zaddvani projektu a pro vytvoreni plivodni 30 minutové herni doby
bych potfeboval mnohem vice Casu. Ale i pfesto jsem byl schopen vytvofit hru se herni dobou
okolo 5 minut.

Pti tvorbé jsem narazil na mnoho problémd, ale nakonec jsem je vsechny dokazal vyresit napr:
Simulace 2D svétla.

Celkové jsem se hrou spokojeny, ale vim Ze potenciondl myslenky za ni je mnohem vétsi, nez
jsem dokazal znazornit.
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